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3D-dokumentation av den Hallwylska fastigheten

Inledning

Statens historiska museer (SHM) har beslutat att genomfora en 3D-dokumentation av den Hallwylska
fastigheten som en strategisk satsning for beredskap, langsiktigt bevarande, forvaltning, utveckling och
tillgdngliggorande. Den mest omedelbara nyttan som dokumentationen ska fylla dr den forestaende
installationen av ett sprinklersystem, vilket darfor &ven é&r styrande vad géller detaljnivd pé
dokumentationen, metodval och tidsplan. Dérefter kommer den nytta for samlingsforvaltning och
kunskapsuppbyggnad som en sddan dokumentation kan bidra till, och slutligen dess nytta for publik
verksamhet och digital formedling. Denna prioriteringsordning lyfts i de avslutande
rekommendationerna, samtidigt som genomgangen av de olika tillgéngliga metoderna &r allméant héllna
for att kunna anvéndas som stdd av organisationer med andra prioriteringar.

Da SHM identifierade att den egna samlade kompetensen inte técker alla aspekter av detta arbete, bjods
en vidare grupp externa experter frdn olika relevanta omraden i samhéllet in till en workshop i
Hallwylska palatset och SHM:s lokaler med SHM:s nyckelroller och beslutsfattare. Malet var att samla
kunskap, erfarenheter och perspektiv som kan stirka dokumentationens kvalitet och framtida
anviandning samt att sammanstélla dessa i denna rapport.

Rapporten dr tinkt att fungera som stdd och underlag inom den egna organisationen men den
tillgéingliggors ocksa fritt och under 6ppen licens for andra att ta del av och anvinda.

Jonathan Westin och  Gunnar Almevik, frdn  Goteborgs universitet, organiserade
workshoppen. Initiativtagare och samordnare var Erik Lernestal fran SHM. Under dagen, 20
november 2025, medverkade strax dver femtio personer fran femton olika organisationer.

Alexandra Valdringer Samordnare Fastighetskontoret, Stockholm stad
Anders Nygards Systemforvaltare Statens historiska museer

Annica Ewing Avdelningschef Samlingar & forskning Statens historiska museer

Anna McWilliams Forskare Totalforsvarets forskningsinstitut
Azmara Nigusse Intendent & museipedagog Statens historiska museer

Camilla Hjelm Intendent Statens historiska museer

Claes Lagerberg Intendent Statens historiska museer

Daniel Wetterskog Museichef Hallwylska museet (tilltrddande) Statens historiska museer

Elin Fornander FoU-chef Statens historiska museer
Emelie Hoglund Enhetschef Hallwylska museet Statens historiska museer
Emil Kraftling Creative Director Avalanche Studios Group
Emmy Kauppinen Antikvarie Medeltidsmuseet
Eva-Maria Bongardt Funktionsansvarig digital utveckling Nationalmuseum
Fredrik Andersson  IT-chef Statens historiska museer
Fredrik Sochor Projektledare Statens historiska museer
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Statens historiska museer
Statens historiska museer
Statens historiska museer
Statens historiska museer
Statens historiska museer
Statens historiska museer
Statens historiska museer
Statens historiska museer
Lénsstyrelsen Stockholm
Statens historiska museer
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Uppsala universitet

Att samla ett underlag pa det hdr sittet, frin en sa bred grupp brukare, intressenter och
digitaliseringsexperter som mojligt, ar ett viktigt steg for att sékerstélla inte bara dokumentationens
relevans, utan ocksé dess plats i organisationen. Det material som workshoppen samlade ihop synliggor
forvintningar pé digitaliseringen i olika delar av organisationen, och var det kan finnas dverlapp eller
konflikter mellan olika behov. Dock bdr det papekas att diskussionerna under workshopen var
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forutsattningslosa och utforskande, och ska dirfor inte ldsas som rekommendationer vad géller
genomforande, detaljrikedom och metodval i digitaliseringen av Hallwylska Palatset, d& detta &r en
process som styrs av ett sirskilt formulerat behov.

For att utgdra ett sd brett beslutsunderlag som mojligt, dir bade interna och externa parters behov
framkommer, och som samtidigt dr forankrat i en sdrskild situation, inleds rapporten darfor med en
presentation av Hallwylska palatset, foljt av en redovisning av det insamlade materialet fran
workshopen. Direfter foljer ett konkret underlag vad géller olika dokumentationsmdjligheter och
beskrivning av végval i relation till projektets prioriteringar.

Hallwylska palatset

Hallwylska museet pa Hamngatan 4 i Stockholm &r en persons vision och verk. Wilhelmina von Hallwyl
(1844-1930) var en av Sveriges storsamlare av konst och konsthantverk vid sekelskiftet 1900. Under
sitt liv kopte Wilhelmina von Hallwyl stora méngder konst och antikviteter. Idén att skapa ett museum
véxte fram allt eftersom samlingen véxte. Redan nér makarna von Hallwyl flyttade in hade Wilhelmina
tanken att huset och samlingen skulle bli ett museum. Syftet var, enligt henne, “att hopbringa ett sévidt
mdjligt rikhaltigt och méangskiftande material till belysning af sdvél min egen samtids som éldre tiders
kultur”.

Bygget paborjades 1893 och huset stod klart 1898. Fasaden och inredningarna ar utforda i historiska
stilar. Utvéndigt &r huset inspirerat av spanska och italienska rendssansbyggnader. Inredningen &r en
blandning av 1600- och 1700-talsstilar. Aven om stilarna i arkitektur och inredningar inspirerades av
dldre tider, s& var huset ocksd mycket modernt. Bland annat fanns redan frén borjan centralvirme,
elektrisk hiss, badrum och centraldammsugare. I tekniskt avseende var det ett av de modernaste husen i
Stockholm pa 1890-talet.

Kvalitén p& material var dven viktig nér huset uppfordes. Bade arkitekten Isak Gustaf Clason och
Wilhelmina von Hallwyl krédvde att hantverkarna skulle vara skickliga yrkesmén som endast anvénde
sig av dkta och gedigna material. I huset finns forstklassiga trdinredningar med dussintals olika tréslag,
enorma marmorvéggar och sinnrika dorr- och fonsterkonstruktioner. Den hoga kvaliteten p& material,
teknik och hantverk hade forstas ett hogt pris. Den totala byggkostnaden for huset var drygt 1,5 miljoner
kronor i datidens penningvérde.

Wilhelmina von Hallwyl dignade mycket tid 4t att inreda sitt nya hem med antikviteter. Annu mer energi
lade hon ner pa att 14ta katalogisera alla foremal i huset. I huset arbetade hennes "katalogfolk" med att
noggrant beskriva och dokumentera savil vardagsforemal som antikviteter.

Arbetet med det Hallwylska katalogverket paborjades 1906 under ledning av Wilhelmina sjédlv och
pagick under flera decennier. I katalogverket finns alla foremél noggrant beskrivna. Det blev slutligen
78 volymer som trycktes i 110 exemplar, mellan aren 1926 och 1956. Katalogverket ér fortfarande i dag
en kélla till kunskap om samlingarna och ett tidsdokument som visar ambitionsnivan med
museiskapandet.

Paret von Hallwyl donerade huset och samlingen pa till svenska staten 1920, men de bodde kvar dar tills
sin bortgdng. Walther gick bort 1921 och Wilhelmina 1930. Hallwylska museet Oppnades for
allménheten 1938. Idag &r fastigheten och Hallwylska museet en del av Statens historiska museer.
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Sammanfattning av workshoppen

Eftermiddagens workshop arrangerades utifrén en serie fragor som presenterades i form av en kortlek
utformad inom infrastrukturen DIGICURE (dh.gu.se/digicure). Fragorna var formulerade for att forst
finga in breda perspektiv for att sedan smalna av och samla in alltmer konkreta idéer. Kortleken var
indelad i tre teman — Organisationsutveckling, Samling och forvaltning, samt Publik verksamhet — och
varje tema hade fem eller sex fragor. Nér deltagarna anmaélde sig sa fick de sjélva precisera vilken av de
tre temana de var framst intresserade av. Utifrén detta bildades tre grupper for varje tema for att ge alla
i en grupp utrymme att delta i diskussionen. Det var stor bredd pa deltagarnas yrkesbakgrund och
grundkompetens inom dokumentationsmetoder vilket bidrog till samtal som fokuserade pa malbilder
snarare &n tekniska detaljer. Workshopdagens inledande 6vning pa Hallwylska palatset och efterféljande
foreldsningar syftade dock till att ge alla en gemensam grundvokabulér” genom vilken de olika fragorna
kunde diskuteras.

1. Organisationsutveckling

For ménga kulturinstitutioner &r byggnaden och verksamheten nira sammanflitade. Byggnadsverket
och dess interior gér in i varandra. Digital dokumentation 6ppnar nya mojligheter att forstd, bevara och
planera denna helhet, men vicker ocksa fragor. Under workshoppen sé fick darfor tre grupper arbeta
med fragor utifrén ett organisationsutvecklingsperspektiv. Frdgorna behandlade langsiktig forvaltning
och beredskap, kompetens och organisation, datalagring och rutiner, samt juridiska, tekniska och
ekonomiska forutsattningar.

For tydlighetens skull redogdrs varje individuell frdga i den ordning grupperna arbetade med dem, f6ljt
av en summering av de tre gruppernas svar.

Organisationsutveckling # 1

Beredskap kan inbegripa bdde att pd ett informerat sdtt kunna planera for olika scenarier for att
forebygga skador och olyckor, och att kunna tillmétesga olika behov efter att ndgot intrdffat.
Férvaltningen ska hantera fastighetens drifi, underhdll och administration och samtidigt bevara och
utveckla dess vdrde. Hur kan dokumentationen stodja och stirka langsiktig forvaltning och beredskap?
1 vilka uppgifter inom beredskapsplanering och fastighetsforvaltning kan den digitala dokumentationen
hjdlpa er, och vilka kvaliteter krdver detta i dokumentationen for att den ska hjdlpa er mota behoven?

Grupperna beskriver den digitala dokumentationen som en central kunskapsinfrastruktur for
fastighetens langsiktiga forvaltning. Dokumentationen fungerar som ett systematiskt verktyg for
att kartldgga fastighetens innehall — fran tekniska system sdsom energi och installationer till
inredning och byggnadsdelar p& detaljerad nivd. En avgorande aspekt &r mdjligheten att
strukturera och sektionera information utifrén olika fragestillningar, vilket skapar flexibilitet i
anvindningen. Dokumentationen kan integreras i forfrdgningsunderlag (FFU) vid stdrre
fastighetsprojekt och déirigenom forbéttra underlaget for anbudsgivare, projektdrer och
forvaltningsorganisation. Den bidrar séledes till okad transparens, béttre beslutsstdd och mer
effektiva processer i savél projektgenomforande som lopande drift och underhéll. Ur ett
kulturmiljoperspektiv. mojliggér den dessutom en fullgod och kontinuerligt uppdaterad
dokumentation av fastigheter, véardprogram och fOrdndringar &ver tid, vilket stirker
forutsittningarna for varsam forvaltning och virdebevarande.
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Samtidigt framhalls dokumentationens betydelse 1 ett beredskapsperspektiv. Genom att
synliggdéra byggnaders styrkor och svagheter skapas battre underlag for riskbedomning och
forebyggande planering. Dokumentationen stddjer dven omdisponering av verksamheter och
samlingar vid behov samt underldttar kartlaggning och langsiktig uppfoljning av skador. I
héndelse av en kris kan en vélstrukturerad och tekniskt avancerad dokumentation — exempelvis i
form av 3D-dokumentation i enlighet med EU:s riktlinjer — fungera som en beredskapskopia och
som grund for aterstéllande eller aterskapande. Betydelsen av systemintegration, sérskilt koppling
mellan fastighetsdokumentation och databaser for samlingar, betonas ocksé, vilket pekar mot ett
helhetsperspektiv dar byggnad och innehéll hanteras som omsesidigt beroende delar av samma
forvaltnings- och beredskapssystem.

Grupperna betonar att dokumentationens detaljeringsgrad bor anpassas efter syfte och vérde.
Utrymmen med hogt kulturhistoriskt viarde bor dokumenteras med en hog detaljeringsniva, bade
for att sdkerstilla kunskap om gestaltning, material och utférande, och for att mojliggora
uppfoljning av skador och deras utveckling over tid. I detta sammanhang framhalls vikten av
skalenliga ritningar samt tillgang till savél metadata som paradata, det vill séga information om
dokumentationens tillkomst, metod och kontext. Dokumentationen ska vara tillrackligt precis for
att fungera som referens vid fordndringar eller ingrepp, exempelvis vid installation av sprinkler,
dér den kan utgora underlag for att placera munstycken och ledningsdragningar pé ett sitt som
minimerar paverkan pa kulturviarden. Samtidigt betonas betydelsen av att data lagras i 6ppna och
langsiktigt forvaltningsbara format, vilket sdkerstéller framtida tillgénglighet och anvéndbarhet.

Samtidigt gor grupperna en tydlig é&tskillnad mellan olika anvéndningsomraden. Inom
fastighetsforvaltning och projektgenomforande anses en alltfor hog detaljeringsgrad inte alltid
nddvindig; hir dr mojligheten att gora relevanta urval och att presentera information pa ett
overskadligt och anvindarvéanligt sitt viktigare, sérskilt for anbudsgivare, projektorer och andra
externa aktorer. For vérdprogram och beredskapsplanering efterfrdgas dédremot en hdgre
detaljering, starkare platsanknytning och en tydlig koppling mellan fotografisk dokumentation,
arkivmaterial och fysisk miljo — inklusive svérfdngade kvaliteter sdsom rumslig karaktér och
’kénsla”. Dokumentationen bor darfor vara strukturerad i lager med varierande detaljnivéer, s&
att den kan tjéna olika syften inom forvaltning, kulturmiljévérd och beredskap utan att forlora sin
sammanhéllna systematik.

Organisationsutveckling # 2

For att dokumentationen ska bli ett levande beslutsstod snarare dn en teknisk produkt sa mdste den
integreras i verksamheten. I de uppgifter och sammanhang ni forvintar er att nyttia den digitala
dokumentationen, vilka férvintas kunna hantera den? Ersdtter den ndgon annan typ av material ni
redan arbetar med, och vad kommer den att bidra med for mervirde?

Grupperna bedomer att den befintliga organisationen i huvudsak har forutséttningar att hantera
den digitala dokumentationen, under forutsittning att kompetens successivt byggs upp under
uppbyggnadsfasen. Viss spetskompetens finns redan internt, men organisationen kan behova
kompletteras beroende pa vilka anvindningsomrdden dokumentationen ska stddja.
Nationalmuseum lyfts fram som en mojlig forebild vad géller organisatorisk struktur,
kompetensforsorjning och praktisk anvéndning. Samtidigt betonas att sérskilt mindre
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organisationer kan mota betydande utmaningar i att langsiktigt forvalta och anvénda avancerad
digital dokumentation. Aven om tekniska 16sningar for lagring, exempelvis i form av en digital
tvilling, dr genomforbara, ér integrationen i verksamhetens dagliga arbete och den langsiktiga
anvéndbarheten mer komplexa fragor som kréver tydligt ansvar och kontinuerlig forvaltning.

For att dokumentationen ska fungera som ett levande beslutsstdd snarare 4n en isolerad teknisk
produkt identifieras flera centrala kompetensomraden. Bestéllarkompetens dr avgdrande for att
kunna formulera relevanta krav och sikerstilla att dokumentationen utvecklas i linje med
verksamhetens behov. Dirtill krivs teknisk kompetens for hantering och strukturering av data
samt en aktiv omvérldsbevakning for att f6lja och ldra av andra institutioners arbetssitt. Den
digitala dokumentationen ses inte som en ersittning for befintliga dokumentationsformer, utan
som ett komplement som kan integrera och visualisera redan existerande information. Mervardet
ligger i mojligheten att skapa sammanhang, forbéttra analys och uppf6ljning samt, i ett yttersta
scenario, mojliggora en digital representation av fastigheten som kan anvindas for forstaelse,
upplevelse och ateruppbyggnad vid forlust.

Organisationsutveckling # 3

Data bor alltid lagras pa mer dn ett stille, och det krdvs olika losningar beroende pd om den ska
arkiveras eller vara ett arbetsmaterial. I de situationer och sammanhang ni identifierat, vilka behover
ha tillgdng till den, och hur ofta tror ni att det sker? Finns det ett virde i att upprepa dokumentationen
for att hdlla den uppdaterad eller spdra fordndring over tid?

Grupperna beskriver lagring och uppdatering av digital dokumentation som en komplex och
delvis problematisk frdga, dér syftet med datainsamlingen maste vara styrande. Ur ett
arkivperspektiv bor grunddata skapas vid ett definierat tillfdlle och dérefter lagras redundant pa
flera platser av sdkerhetsskédl. Ett forslag dr att genomfora en fullstindig skanning ur
beredskapsperspektiv och bevara denna som en of6ridndrad referens i ett slags “digitalt
skyddsrum”. Kopior kan dérefter goras tillgéngliga for fastighetsforvaltning respektive publik
verksamhet, dir materialet far anvdndas och bearbetas utifrin respektive behov.
Dokumentationen kan samtidigt betraktas som en aterkommande inventering av fastigheten,
exempelvis med ett intervall om tio ér, for att mdjliggora jimforelser och sparning av forédndringar
over tid.

Samtidigt framhélls att forvaltnings- och verksamhetsnéra behov kraver regelbunden atkomst,
16pande uppdatering och en tydlig organisation for kvalitetskontroll. Mindre kompletteringar bor
ske vid behov, sérskilt i samband med anpassningar och forédndringar i fastigheten, medan viss
information — exempelvis Oversiktliga data om tekniska system — méste vara snabbt tillgénglig
vid akuta hindelser sdsom vattenldckor. Grupperna identifierar dérfor olika nivaer av uppldsning
och tillgdnglighet: mycket hoguppldst material som anvénds sdllan och lagras mer restriktivt,
hégupplost material for analys av enskilda rum samt mer 6versiktlig dokumentation for tekniska
och operativa frigor. Aven paradata behdver uppdateras Over tid i takt med att nya
anvéndningsbehov uppstar. Sammantaget pekar svaren mot en differentierad struktur dir lagring,
tillgénglighet och uppdatering anpassas efter funktion, risk och anvéndningsfrekvens.
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Organisationsutveckling # 4

Vilka juridiska, tekniska och ekonomiska forutsdttningar behovs for att integrera digitala tvillingar och
BIM-modeller i fastighetsforvaltningen? Om det krdvs kompetens ni i dagsldiget inte har kan ni behova
utbilda eller rekrytera. Behéver kompetensen att hantera den digitala dokumentationen finnas i
organisationen eller rdcker det med at ni kan forse andra aktorer med den? Kan datan anses kdnslig
och finns det risker med att den gors tillgdanglig for andra?

Grupperna framhaller att &ganderétten till data &r en grundléggande juridisk och strategisk
forutsattning for att integrera digitala tvillingar och BIM-modeller i fastighetsforvaltningen. BIM
star vanligen for Building Information Modeling eller och avser ett arbetssitt dir en digital
byggnadsmodell anvénds for att strukturera och forvalta information om byggnadens geometri,
tekniska system, material och fordndringar 6ver tid. En 3D-skanning eller ett punktmoln kan
utgoéra underlag for en BIM-modell, men é&r inte i sig en BIM-modell. Organisationen bor sjalv
dga och kontrollera den insamlade informationen, sirskilt om den kan bedomas som kénslig.
Samtidigt gors en avviagning mellan tillgédnglighet och risk: en 3D-modell av en fastighet kan i
ménga fall spridas och anvindas brett, da nyttan av tillgdnglighet kan 6vervéga potentiella risker.
Dédremot maéste kompletterande information, sdsom kommentarer om konstruktionssvagheter
eller detaljer kring sékerhetssystem, hanteras med sérskild informationssékerhet. Viss data bor
inte vara publik, exempelvis information om elcentraler, larmsystem eller annat som kan utgora
sdkerhetsrisk. Det understryks dven att kénsligt material — sdsom dokument pa skrivbord eller
annan oavsiktligt insamlad information — inte bor inkluderas i skanningar. For att hantera dessa
fragor krévs juridisk kompetens inom organisationen, sérskilt vad géller bedomningar av vem
som far anvinda datan och i vilka syften.

Vad giller kompetensforsorjning menar grupperna att den tekniska expertisen for
fastighetsforvaltning i stor utstrickning redan finns hos fastighetséigaren och externa specialister.
Den egna organisationen behdver dérfor inte nodvéndigtvis besitta full teknisk driftkompetens for
digitala tvillingar eller BIM-modeller, men en tydlig bestédllarkompetens &r avgérande for att
sékerstilla att modellerna blir anvéndbara i forvaltning och projekt. Integreringen forutsétter
saledes inte enbart tekniska och ekonomiska resurser, utan &ven organisatorisk formaga att
formulera krav, beddoma risker och styra anvéndningen av data. Sammantaget betonas att
juridiska, tekniska och ekonomiska fOrutsdttningar maste samverka, dér é&gande,
informationssékerhet och bestillarkompetens utgdr centrala komponenter for en hallbar och
ansvarsfull implementering.

2. Kunskapsuppbyggnad och samlingsforvaltning

Digital dokumentation kan fungera som gemensamma kunskapsplattformar som fOrenar
samlingsforvaltning, forskning och beredskap. De kan stirka forstdelsen av den fysiska miljon, stodja
konserveringsbeslut och oppna for nya forskningssamarbeten. Under workshoppen sa fick darfor tre
grupper arbeta med frdgor utifrdn ett kunskapsuppbyggnad- och samlingsforvaltningsperpektiv.
Fragorna grupperades i fyra teman och behandlade forskares anvédndning av miljon och materialet,
detaljnivder 1 digitisering, vad som riskerar gé forlorat i en digital miljo, samt hur 3D-dokumentation
kan integreras verksamheten.
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For tydlighetens skull redogdrs varje individuell frdga i den ordning grupperna arbetade med dem, f6ljt
av en summering av de tre gruppernas svar.

Kunskapsuppbyggnad och samlingsforvaltning # 1

Det finns mdnga forskningsfrdagor ddr det dr viktigt att underséka platser, miljoer och objekt. Ibland
behéver man vistas och verka i en miljo for att forstd den bdttre, och se objekt och foremdl i ett
sammanhang. Att kunna komma ndra primdrkdllor dr viktigt i forskning. Lista ndgra exempel pd
forskare som anvdnder sig av er miljé idag och pd vilket sdtt, samt vilka virden for forskning som er
miljo erbjuder.

Grupperna beskriver hur digital dokumentation redan anvdnds i forskningssammanhang,
exempelvis genom att skanna skadade foremal och jdmfora dem med motsvarande objekt i andra
samlingar, sdsom samarbeten mellan Nordiska museet och The Met i USA i syfte att mojliggora
rekonstruktion. De identifierar en bred forskningspotential i miljon, som omfattar savél
arkitektoniska element, konstruktion och ventilation som sociala skillnader, rumslig anvéndning,
teknisk utveckling samt textil- och mdbelforskning. Sérskilt betonas virdet av att studera bade
byggnadens konstruktion och féremaél i deras rumsliga och materiella kontext. Grupperna noterar
att mycket av dagens forskning tenderar att fokusera p& enskilda foremélskategorier eller
personhistoriska perspektiv, medan samspelet mellan objekt och miljéo i hogre grad &r
underutforskat. Den fysiska miljon som helhet, betraktad ur ett mer holistiskt perspektiv,
framhalls darfor som en betydande och &nnu inte fullt utnyttjad forskningsresurs.

Kunskapsuppbyggnad och samlingsforvaltning # 2

Ytorna i 3D-dokumentation dr endast en pixel djup: det gdr inte att skrapa i firglager, lyfta pd mattor
och ta borrprover i balkar. Men det finns ocksd mdnga forskningsfragor ddr det visuella dr centralt och
3D-dokumentation kan tilldta forskare att komma dnnu ndrmare miljon, objektet eller foremdlet dn vad
som varit mojligt i den fysiska miljon. Med utgangspunkt i listan ni skapade for foregdende fraga, for
vilka forskare eller forskningsfrdgor ricker inte 3D-dokumentation, och vad oppnar 3D-dokumentation
upp for nagra mojligheter for forskning?

Grupperna framhéller att 3D-dokumentation inte kan ersitta forskning som kriver materiell
analys, sdsom provtagning av farglager, textilier eller konstruktionselement, och att sinnliga
dimensioner som lukt och akustik inte kan fdngas fullt ut. Forskning som fokuserar pa enskilda
foremals materialitet forutsitter darfor separat och mer detaljerad dokumentation av respektive
objekt. Samtidigt betonas att digitalt material kan minska behovet av initial fysisk tillgéng, vilket
tidigare identifierats som ett praktiskt hinder i forskningen. 3D-dokumentation Oppnar sérskilt
mdjligheter for studier av museet och miljon som helhet, exempelvis analyser av hur byggnaden
utvecklats over tid genom jamforelser med édldre dokumentation, forskning om hur ménniskor
levt och rort sig 1 huset samt rekonstruktion av fordndrade rum, belysning och andra rumsliga
kvaliteter. Potentialen ligger darmed framst i att stérka ett kontextuellt och rumsligt orienterat
forskningsperspektiv snarare 4n i att ersétta materiell detaljanalys.

Kunskapsuppbyggnad och samlingsforvaltning # 3

Att dokumentera och digitalisera innebdr alltid att ett urval gors da det inte gar att fanga allt. Ett sdtt
att hantera komplicerade miljéer dr att digitalisera olika delar av dem i olika skalor ddr vi kan behéva
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véixla mellan oversiktliga sammanhang och en hég grad av detaljering. Utifran de forskare och
forskningsfragor ni tidigare listat, tink pd er miljo i olika skalor. Nir rdicker en oversiktlig
monumentskala, vad kan vara i objektskala och vad behover vara i detaljskala?

Grupperna betonar att de enskilda féremaélen i sig inte &r det priméra fokusomradet for denna typ
av 3D-dokumentation ur ett forskningsperspektiv, eftersom de samtidigt behdver hanteras och
dokumenteras som individuella objekt i andra system. I en rumslig modell &r foremalen frémst
relevanta i sitt sammanhang, vilket innebér att en monumentskala ofta &r tillracklig for att forsta
deras placering och relation till miljon. Daremot anses objekts- och detaljskala vara mer
motiverad for arkitektoniska element, skulpturer, konstruktionstekniska delar sdsom installationer
(el- och rordragning), exteridrer samt synliga skador och lagningar dér olika lager av konservering
eller restaurering kan sparas. Objektintensiva rum kan krdva storre mojlighet till inzoomning,
medan mer sparsamma miljoer i hogre grad kan dokumenteras Oversiktligt. Grupperna lyfter
samtidigt frdgan om i vilken utstrdckning skalnivéer kan standardiseras generellt, eller om
bedémningen behdver géras rum for rum eller per kategori.

Strategiskt foreslas att dokumentationen inleds med en sa detaljerad skanning som mojligt, dér
radata bevaras, for att dérefter kunna skalas ned till mer 6versiktliga modeller anpassade for olika
anvindare och syften. P4 s& sitt kan bade helhetsperspektiv och mdjlighet till f6rdjupning
sékerstillas. Fotogrammetri lyfts som en metod som éven kan ge insikter i konstruktion och
materialforandringar. Samtidigt identifieras flera utmaningar, sdsom svérigheten att avgodra
lamplig skalniva, begriansningar i lagringskapacitet och tid, hansyn till framtida anvéindare samt
behovet av att modeller inte blir tekniskt for tunga for exempelvis besokare. Aven dganderitt och
kontroll 6ver data maste beaktas i utformningen av en langsiktig dokumentationsstrategi.

Kunskapsuppbyggnad och samlingsforvaltning # 4

Om en forskare endast hade tillgang till en digital modell av er miljo, pa grund av avstand eller att den
gdtt forlorad, vad hade denne da gatt miste om? En digital modell dr endast ett av flera sdtt att
kommunicera en miljo med, och den bor ses som en del i ett storre “ekosystem” av
dokumentationstekniker. Finns det ndgra andra sdtt att fanga och _férmedla miljon?

Grupperna framhaller att en forskare som enbart har tillgéng till en digital modell av miljon skulle
gd miste om centrala multisensoriska och materiella dimensioner. En 3D-modell kan inte
formedla ljud, lukt, temperatur, luftfloden, taktila kvaliteter eller tyngdkénsla, och den kan heller
inte fullt ut &terge rummets helhetsupplevelse eller den tidsliga dimensionen av ett fysiskt besok.
Vidare gar mdjligheten till materialanalys och provtagning forlorad, liksom den direkta kunskap
som uppstéar i motet med originalforemal. Grupperna betonar ocksa att modellen inte primért &r
avsedd for detaljerad foremalsniva; sadan information behdver hanteras genom separat
katalogisering och foremalsdokumentation. For att en digital modell ska bli meningsfull kravs
dérfor metadata och kontextuell information som kompletterar den visuella representationen.

Samtidigt identifieras mojligheter att delvis kompensera for vissa forluster genom andra digitala
och analoga tekniker inom ett bredare dokumentationsekosystem. Ljud kan integreras i modellen
och texturer kan simuleras genom héguppldst inzoomning, medan 3D-printning och kopior kan
aterskapa form och i viss mén tyngd, &ven om detta medfor risk for sammanblandning med
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original och varierande upplevelser hos olika anvindare. Foremalsbeskrivningar och katalogdata
kan aterskapas och tillgdngliggoras digitalt oberoende av modellen. Sammantaget understryker
grupperna att den digitala modellen bor ses som ett komplement till andra dokumentationsformer
snarare dn en erséttning for den fysiska miljon och dess komplexa, sinnliga och materiella
kvaliteter.

Kunskapsuppbyggnad och samlingsforvaltning # 5

Dokumentation som inte gors tillgdinglig kan heller inte anvindas. Hur kan 3D-dokumentation
integreras i museets  kunskapsuppbyggnad och  samlingsforvaltning samt  underlitta
forskningssamverkan? Hur kan personalen och forskarna ta del av de digitaliserade miljéerna? Vilka
andra kan tdankas ha anvdndning for den?

Grupperna betonar att 3D-dokumentation maste produceras med anvindbarhet och tillgénglighet
som utgangspunkt for att kunna integreras i museets kunskapsuppbyggnad och
samlingsforvaltning. Detta vicker flera centrala fragor, bland annat hur sékerhetsaspekter ska
hanteras och vem som bér ha tillgng till olika typer av data. Aven grinssnittens utformning och
mdjligheten att ladda ned material dr avgorande for faktisk anvandning. For att frimja forskning
framhalls behovet av citerbara dataset, tydlig metadata och paradata, vilket mojliggor
vetenskaplig transparens och &teranvéndning. Genom att gora de digitaliserade miljoerna
strukturerat tillgdngliga kan béde personal och forskare anvdnda dem som analysverktyg,
jdmforelsematerial och komplement till fysiska studier, vilket stirker savél intern
kunskapsutveckling som extern forskningssamverkan.

Samtidigt identifieras en bredare anvindarkrets utanfér den traditionella forskningsmiljon.
Digitala miljoer kan anvéndas inom utbildning, exempelvis inom arkitektur, design, konsthistoria
och som alternativ till studiebesdk, samt i digitala utstéllningar. Aven spelutveckling, filmindustri
och litterdrt researcharbete ndmns som mojliga samverkansomréden, vilket Oppnar for
kommersiella partnerskap. Dessutom kan tillgéngligheten 6ka for internationella forskare och
personer med funktionsnedséttning, samtidigt som virtuella miljoer kan anvindas for exempelvis
brandskyddsovningar. Grupperna noterar dock att 6kad tillgdnglighet ocksad medfor risker, sasom
att detaljerad information kan missbrukas i brottsliga syften, vilket understryker behovet av
genomtinkt sdkerhetsstyrning.

3. Publik verksamhet

Digital teknik ar inget sjdlvindamal, men rétt anvénd kan den stdrka museets uppdrag att na fler och
formedla berdttelser pd nya sétt. 3D-dokumentation mojliggdr virtuella upplevelser och kan
tillgéngliggora miljoer for nya publikgrupper. Under workshoppen sa fick dérfor tre grupper arbeta med
fragor utifrén ett publikt perspektiv. Fradgorna grupperades i fyra teman och behandlade mervérde,
maélgrupper, olika publiksyften, samt vad som riskerar att ga forlorat nir upplevelsen blir digital.

For tydlighetens skull redogdrs varje individuell frdga i den ordning grupperna arbetade med dem, f6ljt
av en summering av de tre gruppernas svar.
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Publik verksamhet # 1

Digital dokumentation kan géra miljon mobil, tillgdinglig dygnet runt och var som helst. Likt en fysisk
modell kan den erbjuda en 6verblick och en mdjlighet att ta in allt samtidigt, att snabbt flytta blicken
mellan olika rum, men det gdr ocksd att géra utsnitt, annotera och aktivera. Vilka mervirden skulle
digital dokumentation av denna miljo kunna ge i den publika verksamheten?

Grupperna framhéller att digital dokumentation kan fungera som ett komplement till den fysiska
miljon och avsevirt oka tillgéngligheten — geografiskt, tidsméssigt och innehéllsligt. Den
mdjliggdr att visa stingda eller svaratkomliga delar av miljon, erbjuda fordjupningar och lita
besokare studera detaljer som i praktiken dr svara att komma néra pé plats. Besokare kan forbereda
sig infor ett fysiskt besok, fordjupa sig efterat eller ta del av miljon helt p& distans, exempelvis i
undervisningssammanhang. Genom rik metadata och Sppen lédnkad data kan specifika delar av
miljon goras sokbara och refererbara, vilket stirker bade pedagogiskt och kunskapsformedlande
arbete. Den digitala miljon kan dessutom bidra till att sprida intresse for bevarande och fungera
som ett verktyg i fundraising och publik utveckling.

Samtidigt identifieras mer expansiva mdjligheter kopplade till digitala upplevelser.
Dokumentationen kan utgora en plattform for dramatisering, iscenséttning och kurerade digitala
upplevelser, inklusive gamifiering och live-evenemang i den virtuella miljon. Den kan fungera
som en ny motesplats for foreningar, studiecirklar och internationella anvindare, samt mdojliggora
sa kallad “layered reality” dér olika tidslager och fordndringar visualiseras. Digitala modeller kan
dven anviandas for att forstirka den fysiska upplevelsen genom exempelvis projektionsdesign eller
for att testa tillgédnglighet och upplevelseutformning i1 forvdg. Slutligen péapekas att digital
anvéndning genererar data om anvéndarbeteenden, vilket — under forutséttning att plattformen
kontrolleras av museet — kan analyseras for att utveckla verksamheten vidare.
Sammanfattningsvis Oppnar digital dokumentation for nya former av publik interaktion,
kunskapsformedling och strategisk utveckling.

Publik verksamhet # 2

Vilka malgrupper vill vi nd med digital dokumentation? Finns det ett overlapp mellan era nuvarande
besokare och de som kan vara intresserad av en digital upplevelse? Finns det grupper ni inte ndr idag
som ni med digital dokumentation skulle kunna nd, och i sd fall genom vilka kanaler?

Grupperna identifierar bade ett dverlapp med nuvarande besokare och en potential att nd nya
maélgrupper genom digital dokumentation. Bland de redan engagerade finns personer som vill
fordjupa sin kunskap, sasom skolelever, studenter, hobbyforskare och andra specialintresserade.
Digitala miljoer kan erbjuda dessa grupper fordjupade visningar, bade pa plats och pa distans,
samt fungera som forberedelse infor ett fysiskt besok. Samtidigt lyfts VR -anvéndare och personer
som vill guida andra i virtuella miljoer fram som en véxande anvindarkategori, dér &ven
museipersonal kan spela en aktiv roll. Det finns ocksa en tydlig potential att nd internationella
anvéndare samt seniorer med digital kompetens som av olika skél inte kan besdka museet fysiskt.

Darutdver ser grupperna mojligheter att nd nya publikgrupper som idag i mindre utstrdckning

besoker museet, exempelvis yngre personer inom Generation Z och museiovana malgrupper.

Publicering pa externa digitala plattformar och utveckling av nya samarbeten kan bidra till att
STATENS HISTORISKA MUSEER

Box 5428 Telefon www.shm.se Bankgiro: 566-2085
SE-114 84 Stockholm +46(0)8-519 556 00 registrator@shm.se Org: 202100-4953


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://www.shm.se/
mailto:registrator@shm.se

STATENS 2026-05-20
HISTORISKA ‘ I.Qapport
MUSEER 3D-dokumentation av den Hallwylska fastigheten

Statens historiska museer, CC BY 4.0
Diarienr: 4.2.0-00497-2026
14

bredda rackvidden. For att lyckas krivs dock medveten nérvaro och kurering, med anpassning av
innehall, sprék och uttryck till olika mélgrupper. Digital dokumentation kan ocksa mdjliggora
samskapande och dialog pa mer jamlika villkor samt anvéndas i kommersiella sammanhang,
exempelvis vid marknadsforing infor filminspelningar och fotograferingar. Sammantaget
framstér digital dokumentation som ett strategiskt verktyg for att bdde fordjupa relationen till
befintlig publik och etablera kontakt med nya grupper genom varierade kanaler och format.

Publik verksamhet # 3

Det finns manga olika sdtt att digitalisera miljoer och objekt. En del av dem resulterar i hogupplésta
punktmoln, andra texturerade tradmodeller eller sd kallade gaussian splats. Dessa har alla olika for-
och nackdelar och tjidnar olika syften. Den 3D-dokumentation som dr den tekniskt mest precisa dr inte
alltid den vackraste eller den som fangar miljon bdst. Likasd dr kanske den minst sofistikerade tekniken
den som dr enklast att dela och anpassa till olika behov. Lista olika anvindarscenarier och diskutera
vad dessa stdller for krav pd dokumentationen.

Grupperna identifierar flera anvidndarscenarier som stéller olika krav pd dokumentationens
tekniska kvalitet och upplosning. For studerande och ndjesanvéndare kan en liagre upplosning
vara tillricklig, sirskilt om syftet dr &verblick och orientering snarare dn djupanalys. Aven
tekniska forutséttningar, sasom tillgdng till VR-hjélmar, skdrmar och varierande datorkraft,
paverkar vilken detaljniva som é&r praktiskt mojlig. For kommersiella &ndamal, sdsom uthyrning
av lokaler, rdcker en modell som ger god dverblick, medan ett digitalt museibesok som séljs som
upplevelse stiller hoga krav pa kvalitet, gestaltning och beréttande for att motivera betalning.
Spelutvecklare — sérskilt inom den véxande indie-sektorn — lyfts fram som en potentiell
anvindargrupp med behov av hogupplost material, i takt med att mer avancerade
utvecklingsverktyg blivit tillgéngliga.

For forskare och specialintresserade anvindare kridvs déremot mycket hog kvalitet, dér
materialitet, detaljer och mgjligheten att studera objekt pa néra hall dr avgorande. Grupperna
foreslér darfor en differentierad kvalitetsstrategi med flera nivéer: hogupplost dokumentation for
fordjupning och detaljstudier, mellanniva for liveupplevelser i en digital tvilling dér
helhetsintrycket dr viktigare &n full detaljrikedom, samt laguppldst material for introduktioner,
“bryggor” mellan miljéer och forberedelse infor fysiska besok. Lagupplost dokumentation kan
dven anvéndas i samskapande projekt, exempelvis med personer med NPF-diagnoser, for att
utveckla tillgéingliga och behovsanpassade véigledningar. Sammantaget pekar svaren mot behovet
av en flexibel och maélgruppsanpassad dokumentationsstrategi, dir olika tekniker och
kvalitetsnivier samexisterar och tjdnar skilda syften.

Publik verksamhet # 4

Att dokumentera och digitalisera innebdr alltid att ett urval gors dd det inte gar att fanga allt. Om en
besokare endast hade tillgang till digital dokumentation av er miljo, pa grund utav avstdind eller att
miljon gdtt forlorad, vad hade den personen gatt miste om? Skapa en lista med sddant som ni inte tror
en 3D-dokumentation av er miljé hade kunnat fanga. Finns det nagra andra sdtt att formedla det som
en digital 3D-dokumentation av er miljé inte fangar. Gdr ndgra av dessa att formedla pd distans eller
dr alla bundna till den fysiska platsen?
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Grupperna framhéller att en besdkare som enbart har tillgéng till en digital 3D-dokumentation
skulle g& miste om en rad centrala kvaliteter som &r knutna till den fysiska upplevelsen. Det giller
framfor allt det multisensoriska: ljud, dofter, temperatur, levande ljus och variationer 6ver dygn
och &rstider, liksom taktila och materiella egenskaper. Aven gravitation, kroppslig orientering och
den rumsliga upplevelsen i sin helhet ndmns som svarfingade dimensioner. Dértill betonas den
personliga kontakten med personalen, ménskliga relationer, levande beréttande och kénslan av
autenticitet och nérvaro. Kontextuella faktorer, sdsom palatsets placering i centrala Stockholm
och den omgivande stadsmiljon, bidrar till helhetskdnslan och riskerar att g& forlorade i en
isolerad modell. Grupperna understryker att den fysiska upplevelsen i grunden &r unik och inte
kan ersittas fullt ut digitalt.

Samtidigt identifieras mdjligheter att delvis komplettera 3D-dokumentationen genom andra
medier och tekniker. Ljud kan spelas in och integreras, och genom att importera modellen i en
spelmotor kan varierande ljusforhallanden, materialegenskaper och atmosfdriska effekter
simuleras. Film, beréttelser och guidande narration kan fungera som alternativa eller
kompletterande sitt att foSrmedla miljon. Aven om mycket forblir bundet till den fysiska platsen
kan den digitala miljon i sin bésta form erbjuda andra virden, sdsom fordjupning, fokus och
mdjlighet att studera detaljer péa néra héll, samt 6kad tillgénglighet for dem som inte har mojlighet
att besoka museet. Den digitala representationen bor ddrmed ses som ett komplement med egna
kvaliteter, snarare &n en erséttning for den fysiska erfarenheten.

Publik verksamhet # 5

En digital 3D-dokumentation dr endast ett av flera sdtt att kommunicera en miljé med och den bor ses
som en del i ett stérre “ekosystem” av digitala dokumentationstekniker. Gdr det att berika de scenarier
ni listade ovan med berdttelser, ljud- och filminspelningar eller annan media? Vilka plattformar eller
tekniker finns det att forverkliga era anvindarscenarier genom?

Grupperna framhaller att en 3D-dokumentation kan berikas genom integration av ljud,
ljusegenskaper och gestaltande element for att skapa immersiva digitala upplevelser. Genom att
kombinera modellen med berittande och exempelvis en avatar av grevinnan Hallwyl — potentiellt
baserad pa samlingsdata och konversationell Al —kan historien formedlas pa ett mer engagerande
och personligt sitt. Gamification ndmns som en mdjlighet, exempelvis i form av spel for barn dér
de soker efter foremal i palatset. Vidare lyfts potentialen i lénkad data och bildigenkdnning, som
gor det mojligt att fordjupa sig i enskilda objekt och koppla dem till relaterade verk i andra
museers samlingar. Aven integration med externa plattformar, sdsom karttjénster dér anvindaren
kan rora sig fran stadsmiljo in 1 byggnaden, eller digitala handelslosningar kopplade till
museibutiken, identifieras som téinkbara utvecklingsspar.

Samtidigt betonar grupperna att den digitala tvillingen inte enbart bor ses som ett verktyg for att
leverera férdigt innehall, utan som en plattform for synergier och samskapande dir anvidndare kan
interagera, bidra och utveckla nya anvindningsomraden. Modellen kan fungera som en grund for
att vidareutveckla utstdllningsmediet genom exempelvis mapping, projektionsdesign och andra
former av immersiva installationer som forenar fysisk och digital milj6. Pa s& sétt mojliggor 3D-
dokumentationen inte bara nya sétt att tillgdngliggora befintligt innehall, utan ocksé innovation i
hur museet gestaltar, formedlar och utvecklar sina beréttelser och publika erbjudanden.
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Digital dokumentation av kulturarv

Digital dokumentation har under de senaste tvé decennierna blivit en central del av kulturarvssektorns
arbete. Utvecklingen drivs dels av teknologiska framsteg, dels av politiska initiativ pa savil europeisk
som nationell nivd. Inom ramen for museiverksamhet, sdsom vid Hallwylska museet, aktualiserar
digitaliseringen fragor om tillgéinglighet, bevarande, prioriteringar och resursfordelning. Samtidigt
innebdr den digitala dokumentationen nya mdjligheter att analysera, visualisera och kommunicera
kulturarv, men ocksa begrénsningar kopplade till teknik, standardisering och langsiktig forvaltning. Har
nedan introduceras aktuell policy och centrala termer och begrepp.

Europeiska policyinitiativ

Ett centralt initiativ &r EU Declaration on advancing the digitisation of cultural heritage (2019), dar
medlemsstaterna betonar behovet av Okat samarbete kring digitalisering, sédrskilt inom 3D-
dokumentation. Deklarationen framhéller att unionen behover samverka for att péskynda
digitaliseringen av kulturarvet, inte minst for att sékerstélla tillgéng, forskning och bevarande i en digital
kontext. Utover denna deklaration finns flera policyinstrument som formar det europeiska arbetet med
digitalt kulturarv. Recommendation on the digitisation and online accessibility of cultural material and
digital  preservation (2011) etablerade tidigt riktlinjer for digital tillgénglighet och
langtidsbevarande. Digital4Culture-strategin, kopplad till The New European Agenda for
Culture (2018), betonade digitaliseringens roll for innovation och samhéllsutveckling.

Vidare utgdr 2030 Digital Compass en Overgripande vision for EU:s digitala utveckling under det
kommande decenniet, dir kulturarvet inkluderas som en del av den digitala infrastrukturen. Arbetet stods
aven av Expert Group on Digital Cultural Heritage and Europeana (DCHE), som fungerar som
radgivande organ, samt av framvixande infrastrukturer sasom European Collaborative Cloud for
Cultural Heritage (ECCCH) och Common European Data Space for Cultural Heritage, vilka syftar till
att mojliggora delning, lagring och ateranvéndning av digital kulturarvsdata i stor skala.

Den mest aktuella och styrande policyn dr EU Recommendation on a common European data space for
cultural heritage (2021), som nu implementeras i medlemslédnderna. Rekommendationen anger konkreta
maél for digitalisering och digitalt bevarande. En central utgdngspunkt ar att digitaliseringsstrategier ska
baseras pa tydliga och objektiva kriterier, sarskilt med fokus pa: (a) kulturarv som é&r i riskzonen, (b) de
mest besokta kulturmiljderna, samt (c) kategorier av kulturarv med lag digitaliseringsgrad. Mélet 4r att
samtliga riskutsatta monument och platser ska vara 3D-digitaliserade till & 2030, samt att 50 procent av
de mest besokta platserna ska omfattas.

Rekommendationen betonar &ven vikten av ett holistiskt angreppssétt. Digitalisering ska inte enbart ses
som en teknisk process, utan inkludera frdgor om anvandningssyfte, malgrupper, datakvalitet, formatval,
lagring, framtida migration samt langsiktiga resurser i form av finansiering och kompetens. Detta
innebdr att digital dokumentation i praktiken méste integreras i institutionernas dvergripande strategier
for forvaltning och tillgéngliggdrande.

Svensk policy och beredskapsperspektiv

Pa nationell niva har frdgan om digital dokumentation dven kopplats till beredskap och krishantering.
Myndigheten for samhéillsskydd och beredskap (MSB) lyfter i en rapport frén 2022 att EU:s
rekommendationer om 3D-digitalisering av kulturarv ar sérskilt relevanta i ett sdkerhetspolitiskt
perspektiv. Erfarenheter fran Ukraina visar att det dr svart att initiera storskalig dokumentation efter att
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en konflikt brutit ut. Darfor framhélls vikten av att digital dokumentation genomfors i fredstid, som en
del av forberedelser infor hojd beredskap. Digitala representationer kan i detta sammanhang fungera
som underlag for teruppbyggnad, forskning och dokumentation av forluster.

Riksantikvariedmbetets strategi for digitalt kulturarv formulerar en vision om ett langsiktigt anvéndbart
och sammanlédnkat digitalt kulturarv, tillgéngligt for bade nutida och framtida anvindare. Strategin
betonar att digitalt bevarande inte enbart handlar om lagring, utan om att sikerstélla att informationen
forblir tolkbar 6ver tid genom etablerade rutiner och standarder.

Vidare framhalls vikten av 6ppna metadata, 6ppna licenser och anvéndning av etablerade standarder for
att mojliggdra interoperabilitet och dteranvandning. Eftersom anvindarnas behov foréndras over tid
méste digitala system vara flexibla och anpassningsbara. Strategin lyfter ocksa organisatoriska aspekter:
kulturarvsinstitutioner har ansvar for sina egna digitala samlingar, men &r samtidigt beroende av
gemensamma infrastrukturer. En framgangsrik digitalisering forutsétter dérfor bdde kompetens inom
organisationerna och effektivt resursutnyttjande, exempelvis genom samarbete och delning av
specialistkunskap.

Termer och begrepp

For att kunna diskutera digital dokumentation inom kulturarvssektorn kriavs en tydlig begreppsapparat.
Flera centrala termer anvénds ofta parallellt, men med olika betydelser.

Digitalisering och digitisering anvinds ibland synonymt, men avser egentligen olika processer.
Digitisering syftar pa omvandlingen av analog information till digital form, exempelvis genom skanning
eller fotografering. Digitalisering ar ett bredare begrepp som innefattar hur digital teknik integreras i
verksamheter och processer, inklusive organisation, tillgédngliggérande och anvéndning av data.

Begreppet digitalt kulturarv omfattar enligt UNESCO digitala resurser av bestdende véirde som bor
bevaras for framtida generationer. Det inkluderar bade digitaliserade objekt och material som é&r digitalt
fodda, det vill sidga skapade direkt i digital form. Digitalt kulturarv kan dédrmed forstds som bade en
representation av fysiskt kulturarv och som ett eget kulturarvsomrade.

En relaterad term é&r digital tvilling, som betecknar en digital representation av ett fysiskt objekt eller
en miljo. Till skillnad fran enklare digitala modeller kan en digital tvilling vara dynamisk och uppdateras
kontinuerligt med ny data, vilket mdjliggor analyser, simuleringar och langsiktig uppfoljning.

Digital dokumentation av kulturarv bygger ofta pa tredimensionella representationer. Dessa kan
beskrivas genom flera tekniska begrepp:

e Punktmoln: En samling méitpunkter i rummet (X, y, z), ofta genererad genom laserskanning
eller fotogrammetri. Punktmoln saknar i sig ytor men utgdr grunden for vidare modellering.

e  Geometri, tridmodell eller mesh: Den tredimensionella strukturen som beskriver ett objekts
form, vanligtvis uppbyggd av polygoner (ofta trianglar).

e Polygon: En enskild yta som tillsammans med andra ytor bygger upp en geometri.

e Vertexfirg: Firginformation som lagras direkt pa modellens ytor snarare &n i en separat textur.

e Textur: Bildinformation som appliceras pa en geometri for att ge modellen farg och visuell
detaljrikedom som kan vida &verstiga geometrins detaljrikedom.

o DEM (Digital Elevation Model): En hjdmodell som representerar en terrdngs topografi.
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e Ortofoto: En geometriskt korrigerad bild (det kan vara en kartbild 6ver ett landskap, en fasad
av en byggnad eller elevation av ett foremal) dér perspektivfel har eliminerats, vilket gor att
bilden kan anvéndas som en tillforlitlig karta eller ritning.

Kvalitet och upplosning

Kvaliteten i digital dokumentation méts pa olika sitt beroende pé metod och anvindningsomrade. Val
av kvalitetsnivd &r alltid en avvéigning mellan dokumentationens syfte, kostnader och tekniska
begrénsningar. For forskningsdndamal kan mycket hog noggrannhet kridvas, medan visualisering for
publik anvéndning ofta tillater lagre detaljniva. Nagra centrala parametrar &r:

e Antal polygoner (faces): Ett hogre antal polygoner ger mer detaljerad geometri, men 6kar ocksa
filstorlek och krav pa berdkningskratft.

e Punkttithet: Anges ofta som antal punkter per kvadratmeter, per volymenhet eller som avstand
mellan punkter i millimeter (exempelvis 3mm), och ar sérskilt relevant for punktmoln.

e Upplosning: Kan avse bade geometrisk upplosning (detaljniva i form) och texturupplosning
(bildkvalitet).

e Noggrannhet: Hur vil modellen motsvarar verkligheten, ofta mitt i millimeter eller centimeter.

Tekniker

Digital dokumentation av kulturarv kan genomforas med flera olika tekniker, vilka skiljer sig at vad
géller noggrannhet, kostnad, tillimpningsomrade och datatyper. Valet av metod ar i hdg grad beroende
av dokumentationens syfte, objektets skala samt tillgédngliga resurser.

Fotogrammetri

Fotogrammetri &r en bildbaserad metod dér tredimensionella modeller skapas utifrén ett stort antal
overlappande fotografier. En central process inom fotogrammetri dr Structure from Motion (STM), dir
mjukvara identifierar gemensamma punkter i olika bilder och rekonstruerar kamerornas positioner i
rummet. Dérefter genereras ett punktmoln och vidare en mesh och textur.

Fordelar

Fotogrammetri &r relativt kostnadseffektiv och kréver i sin enklaste form endast en kamera och
mjukvara. Metoden kan ge mycket hog detaljrikedom, sdrskilt i texturer, och ldmpar sig vél for
bade sma objekt och stdrre miljoer.

Nackdelar

Resultatet dr beroende av goda ljusforhallanden och tydliga visuella detaljer. Blanka,
genomskinliga eller homogena ytor &r svara att dokumentera. Processen kan vara
berdkningsintensiv och kréver ofta omfattande efterbearbetning. Modellerna méste vanligtvis
bearbetas sa de fir korrekt skala.

Filtyper och kostnad

Vanliga utdataformat inkluderar punktmoln (t.ex..las, ply), mesh (obj, ply, fbx) och texturer
(jpg, .png). Kostnaden varierar fran lag (6ppen programvara och konsumentkamera) till hdgre
nivaer vid anvindning av professionella system och arbetsfloden.

360-fotografi
360-fotografi innebér att sfériska bilder tas med specialkameror som registrerar hela omgivningen i en
enda bild. Resultatet anvénds ofta i interaktiva visningar dér anviandaren kan navigera visuellt i en miljo.
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Fordelar

Metoden édr snabb, relativt billig och enkel att anvénda. Den ldmpar sig vil for dokumentation av
rumsliga upplevelser och for publik formedling, exempelvis virtuella rundturer.

Nackdelar

360-bilder saknar i regel exakt geometrisk information och &r darfor begransade for analys och
métning. De utgor snarare visuella representationer dn exakta modeller.

Filtyper och kostnad

Vanliga format &r equirektanguldra bildfiler (jpg, png). Kostnaden &r generellt 14g, da
utrustningen ar relativt billig och efterbearbetningen begrinsad.

Laser och LIDAR

Laserskanning, ofta benimnd LiDAR (Light Detection and Ranging), ar en aktiv metod dar avstand
méts med hjélp av laserljus. Inom kulturarvsdokumentation anvénds ofta TLS (Terrestrial Laser
Scanning) for stationdr skanning av byggnader och miljder. Det finns flera principer for
avstdndsmétning: Time-of-Flight (ToF): Avstandet berdknas genom att mita tiden det tar for en
laserpuls att fardas till objektet och tillbaka. Metoden lampar sig for langa avstdnd och anvénds ofta for
landskap och storre strukturer. Phase-shift (fasskift): En kontinuerlig laserstrale anvénds, och avstdndet
berdknas genom fasforskjutning mellan utsdnd och mottagen signal. Ger hog noggrannhet och snabb
datainsamling, men fungerar bdst pd kortare avstdnd. Triangulering: En laserpunkt projiceras pa
objektet och registreras fran en annan vinkel. Metoden ger mycket hog detaljniva och anvénds framst
for sma objekt.

Fordelar

Laserskanning ger mycket hog geometrisk noggrannhet och 4r mindre beroende av
ljusforhéllanden. Lasertekniker genererar vanligtvis modeller i korrekt skala. Metoden ér sérskilt
anvéndbar for komplexa strukturer och stora miljoer.

Nackdelar

Utrustningen dr kostsam och krédver specialistkompetens. Dataméngderna &r stora och kréver
avancerad hantering. Férg- och texturinformation dr ofta begrédnsad om den inte kompletteras med
fotografi.

Filtyper och kostnad

Vanliga format inkluderar punktmoln (/as, e57) och bearbetade modeller (0bj, rcp). Kostnaden ar
generellt hog, bade vad géller utrustning och arbetsinsats.

Strukturerat ljus (SLS/WLS)

Strukturerat ljus, eller Structured Light Scanning (SLS) och White Light Scanning (WLS), bygger
pa att ljusmonster projiceras pa ett objekts yta. Deformationen av monstret registreras av kameror och
anvénds for att berékna objektets form genom triangulering.

Fordelar

Metoden ger mycket hog noggrannhet och detaljrikedom, sérskilt for smé till medelstora objekt.
Den anvénds ofta inom konservering och dokumentation av artefakter.
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Nackdelar

Skanningen ar kénslig for ljusforhéllanden och kréver kontrollerad miljo. Utrustningen ér relativt
dyr och mindre l&dmpad for stora objekt eller utomhusmiljoer.

Filtyper och kostnad

Liknande som andra 3D-metoder (t.ex. s/, 0obj, ply). Kostnaden dr medelhdg till hdg beroende pa
system.

SLAM

SLAM (Simultaneous Localization and Mapping) &r en metod dir en sensor (ofta LiDAR eller kamera)
ror sig genom en miljo samtidigt som den kartldgger den och bestdmmer sin egen position i realtid.
Tekniken anvénds ofta i mobila skanningssystem.

Fordelar

SLAM mojliggdr snabb dokumentation av stora och komplexa miljoer utan behov av stationéra
uppstillningar. Metoden ar flexibel och effektiv i svaratkomliga miljGer.

Nackdelar

Noggrannheten dr generellt ldgre &n vid stationdr laserskanning. Fel kan ackumuleras 6ver tid
(drift), sérskilt i homogena miljoer utan tydliga referenspunkter.

Filtyper och kostnad

Producerar punktmoln och ibland mesh (t.ex. /as, ply). Kostnaden varierar men ligger ofta mellan
fotogrammetri och avancerad TLS.

Gaussian splatting

Gaussian splatting &r en relativt ny teknik for rendering och representation av 3D-scener. I stillet for
traditionella polygonmodeller representeras scenen som ett stort antal tredimensionella “splats” (punkter
med volym, farg och transparens).

Fordelar
Metoden kan ge mycket realistisk visualisering med hdg prestanda i realtid. Den é&r effektiv for
att representera komplexa ljusforhallanden och detaljerade miljoer.

Nackdelar
Tekniken &r fortfarande under utveckling och saknar i vissa fall standardiserade arbetsfloden och
redigeringsverktyg. Den ldmpar sig béttre for visualisering dn for exakt métning och analys.

Filtyper och kostnad

Formaten ar i stort standardiserade kring filtypen PLY. Kostnaden ar i dagsldaget framst kopplad
till berdkningsresurser och kompetens snarare &n insamlingsutrustning. Det finns dock
kommersiella system for datainsamling, och dessa &r i en ldgre prisklass &n en laserskanner.

Rekommendationer for dokumentation av Hallwylska palatset

Som framgér av genomgéngen av de olika dokumentationsmetoderna ovan sd kommer alla med for- och
nackdelar, och ingen av dem tdcker upp alla behov i en s& komplicerad miljo som Hallwylska palatset
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utan bor ses som kompletterande metoder. SHM:s prioriteringsordning, dér teknisk beredskap och
sprinklerinstallation kommer forst, direfter samlingsforvaltning och kunskapsuppbyggnad, och sist
publik verksamhet, betyder dock att tyngdpunkten bor liggas pad metoder som stoder en mer teknisk
dokumentation av interidrerna &n en som fangar atmosféaren. Detta medfor dock specialiserade system,
bade hérdvara och mjukvara, och ddrmed dven ett beroende av extern kompetens. Rekommendationerna
nedan utgar frén att dokumentationen ska kunna st for sig sjdlv som underlag for de olika beslut som
kan behova tas under planering av ingrepp i fastigheten, kanske av externa entreprenorer. Detta dr dock
inget som rekommenderas; om mojligt bor alla beslut utvérderas pé plats i den fysiska byggnaden.

Utmaningar och tekniska krav

En digitalisering av Hallwylska palatset medfor flera utmaningar, inte minst skalan pa palatset och
interidrernas mangskiftande material och utrymmen: Byggnaden bestér av omkring 40 rum fordelade
over fem vaningsplan, sammanlidnkade med trapphus och korridorer, och de rikligt mdblerade
interidrerna huserar éver 50.000 féremal, organiserade i montrar eller som en naturlig del av rummens
utformning. En digitalisering som troget hade forsokt fanga allt detta hade inte bara behdvt handskas
med reflekterande och genomskinliga ytor, svara vinklar och ett varierande ljusinslépp, utan &ven
filtyper och filstorlekar som kriver avancerad hardvara och programvara med en hog inlédrningskurva
for att arbeta med. Vidare sd innebédr varje digitalisering, oavsett skala men mer accentuerat i
komplicerade miljoer, ett avvdgande mellan krav pa kvalitet och vad detta innebér for tidsétgang och
kostnad att samla in datan, samt den l&ngsiktig hanteringen och forvaltningen (Westin och Almevik
2024).

Prioriteringsordningen, att digitaliseringens frimsta syfta ar att lampa sig for teknisk beredskap och
sprinklerinstallation, medfor att f6ljande krav maste uppfyllas av dokumentationen:

1. Den digitala kopian ska kunna utgdra ett tillforlitligt underlag for uppmétning. Den 6nskade
upplésningen bor preciseras av den typ av expertis som ska utfora de tekniska ritningarna av
sprinklersystemet. Ar en tillforlitlig uppldsning p& under en centimeter att foredra bor en
laserbaserad teknik anvéndas. Godtas en lite lagre upplosning dr LIDAR- och SLAM-baserade
system mer effektiva. Gaussian splatting kan i dagsléget ge ett resultat jamforbart med LIDAR,
men kan &ven innehalla mycket osédker data d& det 1 hogre grad &n LIDAR- och laserskanners
paverkas av skickligheten hos den som samlar in datan. Detsamma géller fotogrammetri:
understott av manuell uppmitning kan metoden ge véldigt hogupplost resultat, ner pa
millimiternivd, men &ven stora felmarginaler om underlaget inte &r tillrdckligt. Detta
accentueras 1 storre moblerade miljoer dér tiotusentals fotografier kan krévas, per rum, for att
skapa en geometri som duger for exakt uppmétning.

2. Den digitala kopian bor vara av sddan detaljrikedom att informerade beslut kan tas om hur de
fordndringar som introduceras paverkar byggnadens uttryck och kulturhistoriska vérden. Detta
innebédr att den bor fdnga perspektiv som kommer nira den vanliga besdkarens sé att en
konsekvensanalys kan utforas. Detta innebér dock inte att alla rum behdver dokumenteras med
en upplosning som tilldter den typen av perspektiv och realistisk atergivning. En mindre
detaljrik scanning som fangar teknisk data kan kombineras med exempelvis 360-
gradersfotografi for att finga andra rumsliga aspekter.

3. Den digitala kopian maste visa relationen mellan rum sa att den &ven kan kommunicera vaggars
massa och omvandlas till plan- och sektionsritningar. Detta medfor krav pé en metod som tilléter
en systematisk dokumentation av hela byggnaden, inte enbart rum, sektioner eller vningsplan
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som diskreta enheter. Detta betyder dock inte att allt maste dokumenteras med samma
uppldsning, att alla trapphus och schakt maste vara lika detaljrika som salongerna. En SLAM-
baserad 16sning hade dérfor kunnat véljas for att gora en forsta skanning av interiérerna i en
session, varpé data fran mer detaljrika skanningar av enskilda rumsligheter, gjorda med hjélp av
en stationér laserskanner, liggs till allt eftersom.
Det behover inte utforas en heltickande skanning av interiérerna for att fylla kraven for det framst
prioriterade omrédet: den tredimensionella dokumentation behdver endast fanga rummens geometri och
fasta installationer, och behdver inte resultera i en attraktiv digital kopia. Detta betyder att hal i
dokumentationen, exempelvis under stolar och bord och bakom skép, kan accepteras dé det inte &r
nddvindig data for planeringen av sprinklersystemet. Av samma anledning kan brus och ofullstindig
data kring glasmontrar och fonster accepteras.' Inte ens firginformation ir av ndden, vilket for somliga
TLS-system reducerar skanningstid och lagringskostnad med tre fjardedelar.

Mojliga véigval

Som framgéar ovan finns flera mojliga vigval for att skapa en digital kopia av Hallwylska palatset som
fyller kraven for det framst prioriterade omradet, men de kretsar alla kring en grunddata insamlad med
hjélp av laser eller LIDAR (inkluderat SLAM); dels for att datan ska kunna utgora ett tillforlitligt
underlag for uppmaétning, dels for att binda samman flera komplexa miljoer med varandra. Genom att
acceptera ofullstéindig data i for det prioriterade omrédet mindre viktiga delar av interiérerna sa
reduceras tiden det tar att samla in data kraftigt. Exempelvis rdcker det med att placera laserskannern i
tre olika positioner for att finga ett rums geometri, medan det kan kridvas uppemot 30 positioner for att
finga samma rum pa ett sddant siitt att alla vinklar ticks.’

En sadan reduktion, dar det i vissa fall endast himtas in en tiondel av den data som hade kravts for en
fullstandig skanning, reducerar tidsatgdng och dédrmed kostnad med lika mycket. Med dessa tekniker,
och med kompletterande metoder sasom punktvis mer detaljerad laserskanning eller 360-fotografi, kan
saledes en relativt sett hastig skanning genomforas som &nda resulterar i tillforlitlig data for uppmétning
(dven om den kanske har manga lakuner), medan en hastigt genomford fotogrammetrisk skanning ofta
innebér data som inte &r tillforlitlig.

Framtida behov

Vad som bor tas i beaktning 4r att om teknik och metoder anpassas for att endast tillgodose teknisk
beredskap och sprinklerinstallation s& innebér detta att dvriga behov, d&ven om de dr légre prioriterade,
kraver distinkta insatser. I vissa fall &r detta av godo — olika behov har olika krav och dérfor ar ett
hoguppldst punktmoln med bra fargitergivning inte nddvéndigtvis béttre &n en glesare texturerad
tradmodell som dels ger en trognare visuell representation av rummen och dels &r léttare att dela och
kan dérfor passa in i fler situationer och mjukvaror. Den 3D-dokumentation som redan utforts i
Hallwylska palatset med hjélp av fotogrammetri dr ett utmérkt exempel pé detta.

Detta sagt, en stor del av arbetet med en skanning, vare sig det d4r TLS eller SLAM, ligger i det
omkringliggande arbetet — att forbereda rum och personal, hyra in extern expertis och/eller utrustning,
och efterbeta materialet for att skapa ett sammanhallet punktmoln fri frén brus och artefakter. Att sikta
pa en datainsamling som gar lédngre dn de omedelbara behoven ér ddrmed tidseffektivt d& det ger fler

! Speglar bor dock tickas dver i storsta mdjliga mén for att inte riskera ge upphov till falska rumsligheter.

2 Detta ér extrema scenarier dé palatsets 40 rum, trapphus och korridorer utgér en rad olika forutsittningar. For
en del sparsamt moblerade rum kan fyra eller fem positioner ricka for att finga de flesta vinklar.
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mdjligheter 1 framtiden utan att arbetet behdver géras om. Likasd ar frdgor kring den léngsiktiga
dataforvaltningen, ansvar, och hur uppdateringar och versionshantering ska hanteras inte ldttare att [6sa
bara for att punktmolnet &r glesare.

Vi skulle darfor rekommendera att samtidigt samla in férgdata, att planera utefter varje enskilt rums
specifika behov for att ticka in s& mycket som mdjligt och att under datainsamlingen ténka pa det som
ett punktmoln som potentiellt kan komma att anvidndas publikt och i samlingsforvaltning snarare 4n att
endast vara ett internt arbetsredskap for att forvalta fastigheten.

En effektiv resurs

Ett punktmoln av den detaljrikedom och det omfang som krévs for att tillgodose organisationens behov
kréver en kraftfull dator for att hantera, eller mjukvara som pa ett effektivt sitt endast laddar in den
information som kravs for varje enskilt perspektiv och forstoringsgrad. Utan den infrastruktur som sddan
hérdvara och mjukvara utgdr s& kommer inte den insamlade datan att kunna vara en effektiv resurs i
organisationens arbete.

Beroende av vilket system som viljs sa kan det &dven finnas tillgang till mjukvarutjénster for att hantera
och annotera punktmolnen skapade av samma foretag som tillverkar hardvaran. Dessa kommer
vanligtvis med en licenskostnad och erbjuder effektiva och integrerade arbetsfloden fran skanning till
delning. Ur ett langsiktigt perspektiv rekommenderas dock att en tredjepartslosning anvinds for att inte
hamna i beroendestéllning till skannerforetagets system. Att inlemma det exporterade punktmolnet i en
BIM-programvara (Building Information System) bor dérfor ingé i uppdraget till den som efterarbetar
och exporterar datan fran skanningen. Vidare, for att den digitala kopian ska kunna anvindas inom
organisationen bor det dven tas hdjd for en programvara och lagringslosning med molnatkomst, samt att
personal utbildas i hanteringen av denna programvara. En konsekvensanalys bor dven genomforas for
vad otillaten atkomst till denna data kan innebéra for risker (se avsnittet Organisationsutveckling ovan).

Ovriga prioriteringar

De 6vriga prioriteringarna — samlingsforvaltning och kunskapsuppbyggnad, samt publik verksamhet —
behover 1 regel data som troget representerar rummens forutsdttningar pad en hogre detaljniva
(samlingsforvaltning och kunskapsuppbyggnad) eller 4r visuellt trognare (publik verksamhet). Om en
dokumentation med ovan nimnda laser- och LIDAR-baserade tekniker r en bas, sa kan tekniker sdsom
fotogrammetri (vilket det redan gjorts framgangsrika forsok med) och gaussian splatting anvindas som
ett komplement for att finga andra aspekter av fastigheten utan krav pa att vara heltdckande. Fordelen
med dessa tekniker &r att utrustningen och kunskapen for datainsamling finns inom organisationen, och
arbetet kan darmed goras ad-hoc, rum for rum eller objekt for objekt, nér tillfidlle ges och med hog
kvalitet. Dessa insatser kan ocks& med fordel hanteras som en mojlighet till kunskapslyft inom SHM
vad giller digitala dokumentationsmetoder (se Westin och Almevik 2025). Da denna dokumentation
bade dr moduldr och inom organisationens kunskapsdomén sa &r det ldttare att halla den uppdaterad,
exempelvis som dokumentation av tillfilliga utstéllningar, och att fora in den 1 ett
versionshanteringssytem (och ddrmed &ven bli ett arkiv man kan ga tillbaka 1).

Resultaten av denna mer punktvisa dokumentation kan lénkas till fran det vergripande punktmolnet i
den interna BIM-baserade arbetsmiljon (vanligtvis via annoteringsfunktion och URL:er), och &ven
aktiveras som sjdlvstindiga resurser. Som framgédr av workshopmaterialet (se avsnittet Publik
Verksamhet ovan) sa finns det en stor méngd anvéndningsomraden for denna typ av dokumentation,
sérskilt om den kombineras med ljud- och filminspelning.
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Rédatan, vilken bestéar av fotografier, kommer vara omfattande och bor lagras pa ett sikert sétt da den
kommer att kunna aterbrukas i framtiden allteftersom nuvarande tekniker mognar och nya introduceras.
Kostnaden behdver dock inte bli stor dé det ror sig om arbetsdata som inte behdver tillgéingliggoras via
servrar utan kan i stillet lagras lokalt pa externa harddiskar (med sékerhetskopior pa annan ort).
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